Formelsammlung Priifungsleistung Mathematik II fiir Chemische Technologie

Produktregel:

y=uw y'=u'v+uw

Quotientenregel:
u L u'v—uw
y== - 2
v V
Kettenregel:
dy dy . d A
y'= =D o der y=F(u) * w(x) (,AuBere
dx du dx

Ableitung mal innere Ableitung®)

z.B.: y=(4x2-2x+1)’ wird zu:

y=u’

y’=5u* (duBere) * (8x-2) (innere)=10(4x-1)*u*
- u wieder zuruckersetzen:
y’=10(4x-1)(4x>-2x+1)

Mittelwertsatz:

fO=1@ _ g
b-a

Ist £(x)>0, zw. A und B, dann streng
monoton steigend! Bzw. ist der Nenner
positiv, wird xi positiv, also streng monoton
steigend!

SED)=GD) _ e

x2—-x1
Bekannte Ableitungen:

f(x) F(x)
X" n*x™!
Sin(x) Cos(x)
Cos(x) -Sin(x)
Tan(x) 1

cos?(x)
Cot(x) 1

sin 2(x)

e3x 363X
a* (In a)*a*
In x 1

X
wa = 32x07= 2 x

2
Von: Mat.Nr.:

10* 1
xIn10
-sin(x) -cos(x)
-cos (x) Sin(x)
Cos(3x) -3 Sin(3x)
1015 % x

l-(5x2)

Allgemeine wichtige Formeln:

Inab=lna—-Inb
1
Cos(x)=Sin(x+ 5)

Sin?(x) + cos*(x)=1

Newton-Annaherungsverfahren:
(Tangentenverfahren)

xo= Ndherungswert
abschétzen (evtl. aus
Skizze)

Erste Iteration bzw. Allg.Formel:

J(x)

L =X, Usw.
J'(x)

Beispiel: 2/11 soll berechnet werden!
Losung:

1) Formel erstellen

=411

2) Formel umstellen:
x=11

f(x)=x>-11=0 - (x)=5x"

3) Startwert ,,ermitteln*:
X0:2

4) Einsetzen/Ausrechnen:
5 —
SO Ly 2y 2N gags
f'(x,) 5%2 80

X, =X,
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Taylor Polynom:

mit: 7, (x)= /Z

Beispiel:
Taylorpolynom 2ten Grades mit

Entwicklungspunkt x,=0

_ 1
f()c)—\m

1) Vereinfachen:

1
fx)=
A+ x
2) Ableitungen bilden:

fwmzlﬂelva+xf5

LA PR

=+

Sr=- *(1+X) E

3)Werte der Ableitungen an der Stelle Xo:

£ (x0)=-1/2
£°(x0)= %

4)Aufstellen der Gleichung
f (")( ) k
T)(x)= Z X=Xy )
A (xo) (%)
o= T

(x=x,)" + (x-

5) Wert der Losung bestimmen:
Bspw.: fiir x=0,2:
Ergebnis: 0,915

6) Fehlerabschitzung:
1. Moglichkeit:

Ausrechnen mit Taschenrechner und relativen
Fehler angeben, mit: 0,913 aus Taschenrechner

100-(0,915*100/0,913)=0,219 %
2. Nach Lagrange

Additionstheoreme:

sin(2a) = 2sinacosa
cos(2a) = cos2a - sin2a
sinfa+b) = sinacosb-+cosasinb

cos(a+b) = cosacosb-sinasinb

Von: Mat.Nr.:

Restgliedabschatzung nach Lagrange:
Taylorpolynom + Restglied
(Fehlerausgleich)

— f(nH) (E) n+l
R () =7 )

Beispielrechnung:
1) Aufstellen der Gleichung:

Rexx) =L

zwischen x, und x liegt.

(x=x,)° wobei &

2) Bilden der bendtigten Ableitung (eins hoher,
als fur Taylor verwendete!)z.B.:

" —_— _E —_— B 24
f"'(x)=24(4x+1) ? =———
(4x+1)3
3) Einsetzen von Xo:
- 24 3
R, (x,2)= — 5 (x=2)
(4& +1)% *3!
4) Einsetzen von X:
- 24 -4
R(259)= = —(25-2) =
(4 +D)* *6 8(4E +1)°

5) Ausrechnen von € durch Einsetzen von
x bzw. Xo, weil & e(x,Xo):
Fehler max. werden lassen, dies ist hier bei
groBtem Nenner der Fall.

Implizit Differenzieren:

Differenzieren, einer gegebenen Formel:

Beispiel: IHEPE E=O( *)
0

Es soll durch ID die Druckidnderung mit der
Hoéhe h ermittelt werden.

Also: d—p bilden
dh

IHEPEE:G *h 2> Epﬁ%e“*h
0 0

9 p:ea*h *p09p=ed *eh *po

PQ-Formel:

X, :—gi /(g’ —q unter der

Vorraussetzung,

dass gilt:
x*+px+q=0 (also z.B.: -2x2-4x+6=0-> x*+2x-

Seite: 2/4



Formelsammlung Priifungsleistung Mathematik II fiir Chemische Technologie

Unbestimmtes Integral durch partielle Integration

Sinusverlauf: Der Sinus schneidet

die x-Achse bei w,2 m,3 wusw.

Der Cosinus ist nur um /2

verschoben.

sin(2x)=2sin(x)cos(x)

Bestimmtes Integral durch Substitution
 x*dx ) -2
bzw. [x*(1+x) *
‘!'\/ 1+x ‘!
1) Substitution wihlen:

t=+1+x
2) Sinvoll umstellen:
x=t>-1
t?=1+x
3) Neue Grenzen berechnen
mit t=+/1+ x neue Grenzen ausrechnen,

indem a bzw. b fiir x eingesetzt werden!

,,Neue Variable — Neue Grenzen*
8 3

hier also: J' - >J'
3 2

3) dt nach dx differenzieren:
1

dt 1 -

7:1*7 1+x 2

dx 2( )
1

dt =———dx

2*/\/1+X
dx =dt*2* J1+x
dx =dt*2*¢

4) Integral aufstellen:

3.2
!’t Veorwar
t

3

=2*-[t2—1*dt
3 3
=2*(2*de—[1*dt
forai-

0_o 0f 8

=% g - = 2% [(9-")-(3-2
3Byt

=2+9 )=

=25 =323

Stichworte: 1 Aufgeleitet ist t!
obere Grenze minus untere Grenze!

Von: Mat.Nr.:

y-Werte nie grofler 1, kleiner -1.

[ £ (0 = () *v(x) = [u(x) ' () *

Bsp.: ~
J'x2 *In(x)dx u= ; x* v=In(x)
w=x¥/ v'=1/x

1 1 1
=—x**In(x)—[—x3*—*dx
3 () J’3 X

1 x?
= x3*In(x)—-[—dx
3 (x) J'3

1 1
=—x3*In(x) —— X3
3 x3*In(x) 5 X
Grenzwertregel nach I'Hospital:

4
* X offensichtlich wird

x2-1

lim(x - 1)

es

0/0, wenn x gegen 1 geht. Hier kann
man dennoch den Wert ausrechnen, indem
man die Ableitung vom Zéhler durch die
Ableitung vom Nenner rechnet.

Kurvendiskussion:
Nullstellen: Zahler 0 setzen!
Schnittpunkt mit y-Achse: x=0
—> ausrechnen
Extremwerte: f’(x) bilden und 0 setzen.
Ausrechnen. Ist dann auch noch {”’(x) ungleich
0 ist der Wert gefunden.
Wendepunkte: Werden mit der zweiten
Ableitung ermittelt, diese wird 0 gesetzt. Ist
die 3. Ableitung auch ungleich 0 ist es einer.

RAD in GRAD:
Die Umrechnung zwischen Grad- und
Bogenmal ist eine einfache Sache: Ist a ein
im Gradmal} gegebener Winkel, so ist sein
Wert im Bogenmal 2p % a/360°.
Umgekehrt muss ein Wert im Bogenmal3
360°/(2p) mit multipliziert werden, um den
entsprechenden Winkel im Gradmal} zu

bekommen.
tan(x) = S10(x)
cos(x)
sin (x)
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Trigonometrische Funktionswerte an besonderen Winkeln

o sin o Cos o tan o cot o
v] o 1 a T @
g 1 1 = 1 1= —
% 3 o 3 3
= 1E 1B 1 1
4 2 e

i1 1 1 s 17
3 7 > s 5
’% 1 0 +o 0
] -1 ] +a
in
T -1 i) +a 1]
2R o 1 4] tx

A3 Summe und Differenz:

A2 Vielfache:

A 3.3 Potenzen:

smle = A )=sine cosff = cose -sm
coslee = f§ }=cose .cos f Tane -sin

tinfar+ f)=_nottanf

1F tana -tan

—— :l=ml:ct et il
cote oot A

sin e =2 5ing - COSQ

coslx=cos'm—sm’ o

2. tana
tan e = -

1-tam® o

cot’a—1
cot 2o

2. cotex

sinde =3 smo—4.sm’ o

cosdoe=4-cos’a -3 cosax

- . 1 .
simder =8 siney -cos o —4-sino - cos o
cosdax =2 cos' -8 cos’m +1

sintor=—-(1—cos2e

cos’a=—-il+cosla)

Pod | bt ot | et

sin’ o =%- i3.sine—sinda )

cos’cx =I- i3.cose +cosia )

Von: Mat.Nr.:

Hierbei liegt o im 1. Quadranten.

7.2.3 4 Addihonstheoreme:

sin o £os o tan o cot o
. — tance 1
B Q= 1-cos T 3 7
¥ Al+tan‘ o Jlecot®e
i — 1 coto
cos o= Jl-sin’o : . 2
Al+tan’ o Jl-cot’o
gima oy 1
fema = — \n'll cos' o
Al-sm o cosa cotor
— Ji—sn'e cosa 1
" S Ty — 1
sinag S tanee
Tabelle 6: T b der tri; trischen Funkti

simi 2+ wl=smiz |- costw|+ cosiz |- smiw)

cosiz+ wl=cosiz ) cosiwi—siniz |- simiw}

7233 Peniodizitat:

Ll K|
sin £+ = |=cosiz)
i 2.
| & '|_ g
cogj 2+ |=—sinlz)
giniz+x|=—smiz)
coslz =& |=—coslz}

siniz+ 2w }=sin{z)

costz+ 2w | =cosiz)

7.2.3.6 Ablertimeen der reellwerigen Fimktionen:

s '{x )= cosix)

cos txj=—sinix)
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